A LIGO-Virgo detektorhal6zat ismét neutroncsillagok 6sszeolvadasat észlelte

2019. 4prilis 25-én a LIGO livingstoni obszervatériuma olyan gravitaciés hullamokat észlelt, amelyek két
neutroncsillag Osszeutkdzésébdl szarmaznak. A LIGO Livingston egy gravitacidoshulldm-detektorokbol allo
halozat része, amelyet a National Science Foundation (NSF) altal tdmogatott LIGO (Laser Interferometer
Gravitational-wave Observatory) detektorai és az eurdpai Virgo detektor alkotnak. Mostanaig ez a masodik
olyan alkalom, amikor ilyen tipusu gravitacios hullamokat sikertlt megfigyelni.

Az els6 ilyen észlelés 2017 augusztusaban tortént, amely torténelmi jelentéségi volt, mivel el6szor sikerult egy
kozmikus eseményt gravitacios hulldmok és fényhullamok segitségével is megfigyelni. A mostani
Osszeolvadasbdl csak gravitacios hullamokat sikerilt érzékelni, azonban ezekbdl az adatokbdl is kiderilt, hogy
az Utkdzés soran egy szokatlanul nagy témegi objektum keletkezett.

A felfedezést a nemzetkdzi LIGO-Virgo Collaboration kutatoi egyittmikddés jegyzi, az eredményeket leird
tanulmanyt az egylttmikddés a The Astrophysical Journal Letters folydiratnak nyujtotta be. Az eredményeket a
kollaboracid januar 6-an bemutatta az American Astronomical Society Honoluluban (Hawaii, USA) tartott 235.
talalkozojan is. Magardl az 6sszeolvadasi eseményrdl egy szimulacio is készult.

A neutroncsillagok olyan égitestek, amelyek az életik végén dsszeomld csillagokbdl maradnak vissza egy
szuperndvarobbanas utan. Amikor két neutroncsillag talalkozik, egy bespiralozasnak nevezett folyamat végén
Osszeolvadnak, amely gravitaciés hullamokat kelt a téridé szévetében.

2015-ben a LIGO lett az elsd olyan obszervatdrium, amely kézvetlendl érzékelt gravitacios hullamokat. Ezeket
a hullamokat két fekete lyuk dsszeltkdzése keltette. Azéta a LIGO és a Virgo szamos lehetséges feketelyuk-
Osszeolvadast regisztralt.

A LIGO két detektorbdl all: az egyik a louisianai Livingstonban, a masik a washingtoni Hanfordban talalhato. A
2017. augusztusi neutroncsillag-6sszeolvadast mindkét LIGO detektor észlelte. Ez az ¢sszeolvadas nem volt
egyeértelmien lathaté a Virgo adataiban, de az esemény helyének meghatarozasaban az olaszorszagi detektor
is tudott segiteni.

A 2019. aprilisi eseményt el6szor egyedil a LIGO livingstoni detektoranak adataiban sikerdlt felfedezni. Az
észlelés idejében a LIGO hanfordi detektora atmenetileg ki volt kapcsolva, a Virgo adataiban pedig tul gyenge
volt a toébb, mint 500 millié fényévre |évé forras jele. A LIGO Livingston és a Virgo adataibdl kinyerhet6
informaciokbdl a LIGO-Virgo egylttmikddés kutatoi leszikitették az esemény lehetséges égi elhelyezkedését
egy 8200 négyzetfoknyi terlletre, amely a telies éggdmb koéridlbelil 20 szazalékat fedi le.
Osszehasonlitasképpen: a 2017. augusztusi esemény lehetséges helye csupan 16 négyzetfokot tett ki, ami a
telies éggdombnek minddssze 0,04 szazaléka.

A LIGO adataibdl kiderilt, hogy az dsszeolvadas soran keletkezett objektum &ssztémege szokatlanul nagy,
korulbelil 3,4 naptémegnek felel meg. A galaxisunk legnagyobb ismert neutroncsillag-kettésének dssztémege
minddssze 2,9 naptdmeg. Elképzelhet6 az is, hogy az utkdézés nem két neutroncsillag, hanem egy
neutroncsillag és egy fekete lyuk kdzott tortént. Ez azonban azért valészinitlen, mert ebben az esetben a
fekete lyuk tdbmege lenne szokatlanul kicsi. A kutatok ezért tartjak valoszinlibbnek, hogy a LIGO valdjaban két
neutroncsillag Utk6zésének volt a tanuja. Azonban az rejtély, hogy hogyan johetett létre ilyen nagy kettés
neutroncsillag. Ennek a megfejtéséhez tovabbi adatokra és ujabb modellekre lesz sziiksége a tudésoknak.

Tovabbi informacidk a gravitaciés hullam obszervatériumokrol

A LIGO-t az NSF tdmogatja, a Caltech és az MIT mikddteti, akik egyben a projekt 6tletgazdai és megépitdi. Az
Advanced LIGO projekt vezet6 pénzigyi tdmogatdja az NSF volt, Németorszag (Max Planck Tarsasag), az
Egyesilt Kiralysag (Tudomany és Technologiai Testllet), és Ausztralia (Ausztral Kutatasi Tanacs - OzGrav)
szintén jelentds kotelezettségvallalast és hozzajarulast adott a projekthez.




A programban tébb mint 1300 tudds vesz részt a vildg minden tajardl a LIGO Scientific Collaboration
egyuttmlikddésen keresztll, amely a GEO Kollaboraciét is magaba foglalja. A tovabbi partnerek listaja itt
talalhato.

A Virgo kollaboracio tébb, mint 520 fizikusbol és mérnokbdl all, akik 11 orszag 99 kulénbdzé
kutatdcsoportjdhoz tartoznak. Legnagyobb intézményei a francia Centre National de la Recherche Scientifique
(CNRS), az olasz Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) és a holland Nikhef; tovabbi tagok az MTA
Wigner KKP Magyarorszagon, a POLGRAW csoport Lengyelorszagban, a Valenciai Egyetem
Spanyolorszagban, és az EGO, ami az olaszorszdgi Pisa mellett mikddd Virgo detektor anyaintézete.
Részletes informaciok a Virgo Kollaboraciérdl itt; valamint a Virgo projektrdl itt.
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