
คลื่นความโนมถวงถูกตรวจจับไดอีกครั้งจากระบบหลุมดําคูที่สองชนกัน 

กลุมรวมมือทางวิทยาศาสตรไลโก (LIGO) และ เวียรโก (Virgo) ตรวจพบคล่ืนความโนมถวงที่สอง
จากขอมูลเครื่องตรวจจับ Advanced LIGO  

 

ในวันที่ 26 ธันวาคม 2015 เวลา 03:3853 UTC นักวิทยาศาสตรไดสังเกตการณคล่ืนความโนมถวง 
– ระลอกคล่ืนบนผืนผาใบอวกาศ – เปนครั้งที่สอง 

 

คล่ืนความโนมถวงน้ันถูกตรวจจับไดโดยเครื่องตรวจจับ Laser Interferometer Gravitational-
Wave Observatory (LIGO) คูแฝดทั้งสองเครื่องในเมือง Livingston รัฐ Louisiana และ เมือง 
Hanford รัฐ Washington ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 

หอสังเกตการณไลโกน้ันไดรับการสนับสนุนจาก National Science Foundation (NSF) และ
ดําเนินการสรางและจัดการโดย Caltech และ MIT การคนพบไดรับการรับรองตีพิมพใน วาระสาร 
Physical Review Letters จัดทําโดย กลุมความรวมมือทางวิทยาศาสตรไลโก (ซ่ึงรวมถึงกลุม
ความรวมมือ GEO และ สมาคมดาราศาสตรคล่ืนความโนมถวงออสเตรเลีย) และ กลุมความรวมมือ 
เวียรโก โดยใชขอมูลจากเครื่องตรวจจับ LIGO ทั้งสองแหง 
 
คล่ืนความโนมถวงไดนําพาขอมูลเก่ียวกับตนกําเนิดและธรรมชาติของแรงโนมถวงที่ไมสามารถหา
ไดจากที่อ่ืน และนักฟสิกสไดสรุปวาคล่ืนความโนมถวงน้ันเกิดจากหวงเวลาสุดทายสองหลุมดําคู
ชนกัน โดยที่มวลของหลุมดําทั้งสองน้ันคิดเปน 14 และ 8 เทาของมวลดวงอาทิตย รวมกันเปนหลุม
ดําหมุนที่มีมวลคิดเปน 21 เทาของมวลดวงอาทิตย 
 
“เปนเรื่องสําคัญมากที่หลุมดําคูน้ีมีมวลที่นอยกวาการตรวจพบครั้งแรก” Gabriela Gonzalez 
โฆษกกลุมความรวมมือทางวิทยาศาสตรไลโกและศาสตราจารยดานฟสิกสและดาราศาสตรแหง 
Louisiana State University กลาว “เพราะมวลที่เบากวาเทียบกับการตรวจพบครั้งแรก หลุมดําคู
น้ีใชเวลานานกวา – ราวหน่ึงวินาที – ในชวงความถี่ที่มีความไวตอการตรวจจับของเครื่องตรวจ
จับ นับเปนการเริ่มตนที่ดีในการคาดการณประชากรหลุมดําในจักรวาลของเรา 
 
ในระหวางการรวมกัน(ของหลุมดํา) ซ่ึงเกิดข้ึนราว 1.4 พันลานปมาแลว พลังงานที่ประมาณ
เทียบเทามวลของดวงอาทิตยน้ันถูกแปลงเปนคล่ืนความโนมถวง สัญญาณที่ตรวจจับไดน้ันมาจาก
วงโคจร 55 ครั้งสุดทายของหลุมดําคูกอนการรวมตัวกัน จากขอมูลการมาถึงของสัญญาณที่มี – 



โดยเครื่องตรวจจับที่ Livingston ไดรับสัญญาณ 1.1 มิลลิวินาทีกอนเครื่องตรวจจับที่ Hanford – 
ตําแหนงที่มาของสัญญาณบนทองฟาน้ันสามารถคาดคะเนไดคราวๆ 
 
“ในอนาคตอันใกล เวียรโก อิเทอฟรอมิเตอรของยุโรปจะรวมเครือขายเครื่องตรวจจับคล่ืนความ
โนมถวง ซ่ึงจะชวยใหดาราศาสตรการสงสารหลายชองทาง (multi messenger astronomy) น้ัน
ดีย่ิงข้ึน” Fulvio Ricci โฆษกความรวมมือเวียรโกกลาว “อินเทอฟรอมิเตอรทั้งสามจะทําใหเรา
สามารถระบุตําแหนงที่มาของสัญญาณไดดีข้ึนมาก” 
 
การตรวจจับคล่ืนความโนมถวงครั้งแรกที่มีการประกาศในวันที่ 11 กุมภาพันธ 2016 น้ันนับเปนกาว
สําคัญของวงการฟสิกสและดาราศาสตร การตรวจจับน้ันยืนยันการคาดการณหลักของทฤษฎี
สัมพัทธภาพทั่วไปของ Albert Einstein จากป 1915 และนับเปนการเริ่มตนของสาขาใหม – ดารา
ศาสตรคล่ืนความโนมถวง 
 
การคนพบครั้งที่สองน้ัน “นับเปนการใสตัว O ใน Observatory สําหรับไลโกอยางแทจริง” Albert 
Lazzarini รองผูอํานวยการหอสังเกตการณไลโกกลาว “จากการตรวจจับเหตุการณทั้งสองภายใน
ส่ีเดือนของการรันสังเกตการณครั้งแรก เราสามารถเริ่มที่จะคาดการณไดวาเราจะไดยินคล่ืนความ
โนมถวงบอยแคไหนในอนาคต ไลโกน้ันนํามาซ่ึงวิธีการใหมที่จะสังเกตการณเหตุการณบางอยางที่
ดํามืดที่สุดซํ้ายังมีพลังงานมากที่สุดในจักรวาลของเรา” 
 
“เราเริ่มที่จะมองเห็นขอมูลทางดาราศาสตรรูปแบบใหมที่มากับเครื่องตรวจจับคล่ืนความโนมถวง
เทาน้ัน” David Shoemaker จาก MIT ผูนําโครงการกอสรางเครื่องตรวจจับ Advanced LIGO 
กลาว 
 
การคนพบทั้งสองน้ันเปนไปไดดวยความสามารถที่เพิ่มข้ึนของ Advanced LIGO การอัพเกรดครั้ง
ใหญที่เพิ่มความไวของอุปกรณเทียบกับเครื่องตรวจจับLIGOรุนแรก ทําใหเพิ่มปริมาตรของจักรวาล
ที่LIGOสามารถจับคล่ืนแรงโนมถวงได 
 
“ดวยการมาถึงของ Advanced LIGO น้ัน เราหวังวาซักวันหน่ึงนักวิจัยจะสามารถตรวจจับ
เหตุการณที่ไมคาดฝนได แตเครื่องตรวจจับทั้งสองน้ันมาไกลเกินกวาความคาดหวังของเราแลว” 
France A. Córdova ผูอํานวยการ NSF กลาว “การลงทุน 40 ปในงานวิจัยข้ันปฐมภูมิน้ีเริ่มที่จะ
ใหขอมูลใหมเก่ียวกับธรรมชาติของจักลวาลอันดํามืด” 
 



การรับเก็บขอมูลของ Advanced LIGO ครั้งตอไปจะมีข้ึนในฤดูใบไมรวงน้ี กวาจะถึงตอนน้ันการ
พัฒนาของเครื่องตรวจจับจะทําใหไลโกสามารถไดยินจักรวาลไดไกลกวาเดิม 1.5-2 เทาในปริมาตร 
เครื่องตรวจจับเวียรโกน้ันคาดวาจะรวมสังเกตการณในครึ่งหลังของการรันสังเกตการณที่จะถึงน้ี  
 
งานวิจัย LIGO น้ันดําเนินการโดยความรวมมือทางวิทยาศาสตรไลโก (LIGO Scientific 
Collaboration หรือ LSC) กลุมนักวิทยาศาสตรมากกวา 1000 ชีวิตจากมหาวิทยาลัยทั่วสหรัฐฯและ
อีก 14 ประเทศ มหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยมากกวา 90 แหงใน LSC รวมกันพัฒนาเทคโนโลยี
เครื่องตรวจจับและวิเคราะหขอมูล มีนักเรียนมากกวา 250 ชีวิตที่มีสวนชวยสําคัญ เครื่องตรวจจับ
ในเครือ LSC ประกอบดวย LIGO Interferometer และเครื่องตรวจจับ GEO600 
 
งานวิจัยเวียรโกน้ันดําเนินการโดย Virgo Collaboration ที่ประกอบไปดวยนักฟสิกสและวิศวกร
มากกวา 250 ชีวิตจากกลุมวิจัยในยุโรป 19 กลุม: 6 กลุมจาก Centre National de la Recherche 
Scientifique (CNRS) ในฝรั่งเศส; 8 กลุมจาก Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) ใน
อิตาลี; 2 กลุมจาก Nikhef ในเนเธอรแลนด; Wigner RCP ในฮังการ;ี กลุม POLGRAW ในโปแลนด 
และ European Gravitational Observatory (EGO) แลปซ่ึงเปนบานของโครงการเครื่อง
ตรวจจับเวียรโกใกลเมืองปซาในอิตาลี 
 
NSF เปนผูนําในการสนับสนุนทางการเงินใหแก Advanced LIGO ในขณะที่องคกรสนับสนุนทาง 
การเงินในเยอรมัน(Max Planck Society) สหราชอาณาจักร(Science and Technology 
Facilities Council, STFC) และออสเตรเลีย(Australian Research Council) ก็ใหการสนับสนุนที่
สําคัญตอโครงการน้ีเชนกัน 

 

เทคโนโลยีบางอยางที่เปนกุญแจสําคัญที่ทําให Advanced LIGO มีความไวมากข้ึนถูกพัฒนาและ
ทดสอบโดยกลุมความรวมมือเยอรมัน สหราชอาณาจักร และGEO ทรัพยากรทางดานคอมพิวเตอร
จํานวนมากไดรับการสนับสนุนจาก AEI Hannover Atlas Cluster, LIGO Laboratory, Syracuse 
University, ARCCA cluster ที่ Cardiff University, University of Wisconsin-Milwaukee, และ 
Open Science Grid มหาวิทยาลัยหลายแหงออกแบบ สราง และทดสอบสวนประกอบสําคัญใหกับ 
Advanced LIGO ไดแก The Australian National University, University of Adelaide, 
University of Western Australia, University of Florida, Stanford University, Columbia 
University ในนครนิวยอรก และ Louisiana State University ทีมGEOรวมถึงนักวิทยาศาสตรจาก 
Max Planck Institute for Gravitational Physics (Albert Einstein Insitute, AEI), Leibniz 
Universität Hannover, University of Glasgow, Cardiff University, University of 



Birmingham และมหาวิทยาลัยอ่ืนๆในสหราชอณาจักร เยอรมนี และ University of the Balearic 
Island ในสเปน 
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